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ZUSAMMENFASSUNG: Ein StraBenbauprojekt des Landes Niederdsterreich
tangiert mit der geplanten Trassenfihrung zwiscWéan und Wiener Neustadt die
Westgrenze des ABC- und Katastrophenhilfe-Ubungsgga TRITOLWERK des
Osterreichischen Bundesheeres, wo u. a. die Mettled&challortung zum Auffinden
von verschitteten Personen nach Geb&dudeeinsturzZAzwendung gelangt. Zum
Zwecke der Evaluierung der durch den Strallenneulzau erwartenden,
verkehrsbedingten Erschitterungen kam der HydchdisReaktionsmassenerreger
VICTORIA von arsenal research zum Einsatz. Die eisgh ermittelten Boden-
Beschleunigungsparameter fihren mit Berlcksichggder Herstellerangaben zu den
vom OBH verwendeten Schallortungsgeraten zu denelig, dass, bei Einhalten
eines Mindestabstandes von 110 m von der kunftigémnalRe, mit keiner
Beeintrachtigung der Anwendbarkeit der akustisdPersonenortung zu rechnen ist.

1. EINLEITUNG

In der Nahe von Wiener Neustadt (= ca. 50 km shdlmm Veranstaltungsort Wien der
D-A-CH ,Erdbebeningenieurwesen & Baudynamik® Tagu2@p7, siehe Abb. 1) liegt
der ABC- und Katastrophenhilfe-Ubungsplatz TRITOLRKE des Osterreichischen
Bundesheeres.

Wie bereits durch den Namen ,TRITOL-WERK" (,Tritol= volkstimlicher
Ausdruck fur den Sprengstoff ,Trinitrotoluol“, TNT)angedeutet, umfasst der
Ubungsplatz das eingezaunte Areal einer ehemahf@mitionsfabrik. Das ganzjahrig
intensiv genutzte Terrain wird zum einen durch A8C-Abwehrschule/ABC-
Abwehrtruppe des OBH, zum anderen von den zivileimsd&zorganisationen
(Feuerwehr, Rettungsdienste sowie Rettungshundeisedenen) fur Ausbildung und
Training in Anspruch genommen. Darlber hinaus bidies TRITOLWERK ein ideales
Gelande fur die Durchfihrung internationaler Katgsttenhilfelbungen, wie z.B. die
European Union Disaster Relief Exercise (EUDREXHerbst 2004.
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Abbildung 1: Lage des TRITOLWERKS
2. PROBLEMSTELLUNG

Anfang 2006 ergab sich folgende Situation: der gajel Trassenverlauf eines aktuellen
Stral3enbauprojektes des Landes Niedertsterreichfafyomg der Stralle B17 im
Bereich der Ortschaften Sollenau / Theresienfeddpiert das TRITOLWERK-Areal
entlang dessen — etwa in Nord-Sid-Richtung vertalge— Westgrenze.

Daraus resultiert die Problematik einer potenerell Beeintrachtigung des
Ausbildungs- und Ubungsbetriebes im TRITOLWERK duden kiinftigen Verkehr
auf der projektierten Umfahrungsstral3e. Zur Vealfidin der Kompatibilitat von
bestehendem Ubungsplatz und geplanter StralRe gjaltreben der Implementierung
adaquater Larm- und SichtschutzmalBhahmen — abeuklanwiefern sich die zu
erwartenden, verkehrsbedingten Erschitterungen deh Ausbildungs- und
Ubungsbetrieb auswirken. In diesem Kontext ist @s wesonderer Bedeutung, dass im
TRITOLWERK zum Auffinden von (nach Geb&udeeinstuunter Trimmern
eingeschlossenen) verschitteten Personen, die agioth Klopfzeichen bemerkbar
machen, Schallortungsgerate zum Einsatz kommeterifrolge wurde arsenal research
von der Niederosterreichischen Landesregierung tdbeduftragt, eine entsprechende
Expertise zu erstellen.

3. DURCHFUHRUNG

Die Realisierung der Aufgabenstellung umfassteasamt 3 Schritte:

* Vormessung — an der Stral3e B17

* Hauptmessung —im TRITOLWERK

» Evaluierung der Messergebnisse

Bei der Vormessung / Hauptmessung wurden folgeretét€ verwendet:

» Schwingbeschleunigungsaufnehmer Wilcoxon ReseaB8dA-P31; jeweils 3 (2)
Aufnehmer zu einer triaxialen (biaxialen) Einhaisammengebaut (siehe Abb. 2)

 Dewetron Port 2010 Mess-PC mit DASYLAB Messwertssfangs- und
Auswertesoftware

* Messsystem ,La Vid_a“ (eine Kombination aus Lasessek- und Videotechnik)
zur automatischen Erfassng von Verkehrsstromdaten



» Hydraulischer Reaktionsmassenerreger VICTORIA,raakseesearch
3.1 VORMESSUNG

Vormessung: Die Vormessung (Lu et al., 2006) diexier Ermittlung der
Erschitterungen unter Regelverkehr und wurde aaneistark befahrenen Werktag
(Freitag, 2. Juni 2006) an einer Lokation der SirB&7 in Guntramsdorf (= ca. 10 km
sudlich von Wien) durchgefuhrt. Die Bestimmung dgnamischen Belastung erfolgte
unter Verwendung von jeweils 2 triaxialen Schwirgdfgeunigungsaufnehmern mit
den 3 Messrichtungen x = horizontal, parallel zina®e B17, y = horizontal, orthogonal
zur Strafle B17 und z = vertikal. Es wurden 2 Vosuagen mit unterschiedlicher
Sensoraufstellung vorgenommen (siehe Abb. 3). RBeizaveiten Aufstellung wurden
neben den dynamischen Messparametern mit dem Mesgsy,La Vid_a“
Verkehrsstromdaten erfasst: Fahrzeugart (Pkw, Lkwjahrzeugldnge und
Geschwindigkeit. Die Analyse der Messdaten liefedee Parameter fur die
Einstellungen bei der Hauptmessung.

Abbildung 2: Wilcoxon-Schwingbeschleunigungsaufmeh, 3 Aufnehmer zu einer
triaxialen Einheit zusammengebaut
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Abbildung 3: Sensoraufstellung bei der Vormesg(8igale B17)

3.2 HAUPTMESSUNG

Hauptmessung: Fir die Durchfihrung der Hauptmessuag 7. und 8. Juni 2006 (Lu
et al., 2006) wurde der hydraulische Reaktionsnmesseger VICTORIA von arsenal
research (URL 1, 2007) auf der Fahrbahn einer bestten BaustraRe unmittelbar
neben dem Westzaun des TRITOLWERKS aufgestellt hésieAbb. 4). Die
Anregungskraft wurde entsprechend den Ergebnisseivarmessung gewahlt und mit
einem unmittelbar neben dem Schwingerreger plagrieBeschleunigungssensor
(Abstand = 0 m — siehe Abb. 5) verifiziert. Die Siation des Regelverkehrs wurde in
Form von kontinuierlichen Sinus-Sweeps und als Raménregung, jeweils mit den
Frequenzbereichen 8-20 Hz und 20-70 Hz, gefahren.

Die Schwingungsanregung erfolgte in zwei VICTORAAfstellungen, wobei die
Sensorabstande vom Erreger in den zugehorigen kidsp von 8 m bis 64 m bzw.
von 8 m bis 150 m variierten (siehe Abb. 5). DiéBiogbeschleunigung wurde biaxial

erfasst mit den zwei Messrichtungen y = horizordgethogonal zur projektierten Stral3e
und z = vertikal.



Abbildung 4: Messwagen (links), Hydraulischer Realsmassenerreger VICTORIA
(Mitte), 2 Schwingbeschleunigungsaufnehmer (Bildenitnd VVordergrund)



Abbildung 5: Hauptmessung TRITOLWERK, Aufstellungj (unten), Aufstellung 2
(oben)

3.2 EVALUIERUNG DER MESSERGEBNISSE

Evaluierung der Messergebnisse: Ausgehend von dgebkissen der Hauptmessung
(Lu et al., 2006) wurden die Trendlinien aller Massgte fur die horizontale und
vertikale Messrichtung ermittelt (siehe Abb. 6).tMilfe der Kurven-Gleichungen lasst
sich fur jede Sensor-Entfernung vom Schwingunggerre/ICTORIA (welcher den
Verkehr auf der kinftigen Straf3e simulierte) digetwrige Schwingbeschleunigung
berechnen (Kollner, 2006). In weiterer Folge kannit nHilfe des -
entfernungsabhangigen — Parameters Schwingbesduegndie in Frage gestellte
kinftige Anwendbarkeit der Schallortung zum Aufiemd von Verschutteten im
TRITOLWERK evaluiert werden.
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Abbildung 6: Trendlinien aller Messwerte, oberer¥a = horizontale (y) , untere
Kurve = vertikale (z) Messrichtung

Gemal den Herstellerangaben des beim OsterrdieiisBundesheer eingefiihrten
Schallortungsgerates (welches die Klopfzeichen seiferschiitteten tber Kopfhoérer
horbar macht) geht dieses bei einer Frequenz vaiz40nd einer Beschleunigung von
ca. 0,04 miin die Ubersteuerung. Andererseits ist die defjefitierten StraRe am
nachsten gelegene Trimmerstruktur im TRITOLWERK, Jazhallortung zur
Anwendung gelangt, ca. 110 m von jener StraReenttf

Nach der Gleichung fir die héhere Trendlinie (d.jene fir die horizontale
Schwingbeschleunigung, - siehe Abb. 6) ergibt ficteine Entfernung von 110 m eine
Erschitterung von 0,0055 rfysDies bedeutet fiir die Praxis, dass ein Klopfdigna
welches das Schallortungsgerat nur zur Halfte bisimem Viertel aussteuert (= 0,02 —
0,01 m/4) immer noch mittels Kopfhorer-Detektion von derao.verkehrsbedingten
Erschitterung abgetrennt, d. h. eindeutig als Kligpfl identifiziert werden kann.

Diese Situation wird in Abb. 7 und Abb. 8 visugdrs. in den jeweils auf den vollen
Aussteuerungsbereich von 0,04 fn/sskalierten Diagrammen wird ein
Erschitterungssignal von 0,006 fmisit einem simulierten Klopfsignal tberlagert,
welches das Schallortungsgerat zur Halfte (AbbbZw. zu einem Viertel (Abb.)8
aussteuert — in beiden Fallen ist das Klopfsigoeahrdeutlich erkennbar.
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Abbildung 7: Simulation — Uberlagerung eines Eistgdrungssignals von 0,006 m/s
mit einem Klopfsignal von 0,02 nfls
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Abbildung 8: Simulation — Uberlagerung eines Etst#rungssignals von 0,006 m/s
mit einem Klopfsignal von 0,01 nf/s

Darlber hinaus gilt es folgendes zu bertcksichtig@gas menschliche Ohr vermag
dank seiner Fahigkeit, Frequenz- und Amplitudeimiation simultan zu verarbeiten,
bestimmt signifikante Signale, wie z. B. Klopfgeséhe, selektiver zu erfassen, als dies
durch die optische Betrachtung von Diagrammen robight. Fazit: auch Klopfsignale,
die noch schwacher sind als jene im Diagramm deb.A®, kdénnen mit dem
menschlichen Ohr noch herausgefiltert werden.

Bei einer Entfernung von 110 m liegen die Verketsshitterungen von 0,0055
m/s’ im Bereich des Bodenrauschens, welches mit 0,0830/005 m/$ gemessen
wurde. Ab dieser Distanz zur StraBe sind somit dieognostizierten
Verkehrserschutterungen nicht mehr relevant.
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